Abstract of EP0575022 

The invention relates to a drive unit 3 for setting a zoom, a focus or an iris control for a camera lens 
2, having a gear axis 11, which extends parallel to the lens axis, and a pinion 12 seated on the gear 
axis 1 1 . According to the invention, the gear axis 1 1 can be displaced in the axial direction by means 
of the pinion 12 and is connected to a driving device which embraces a sector of the lens ring 1 5 to 
be adjusted. The aim of the invention is to make available a drive unit 3 for setting a zoom, a focus 
or an iris control which permits simple and reliable adjustment of a lens ring 15 even in the case of 
axial movement of the lens ring 15. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit zur 
Zoom-, Focus- oder Irisblenden -Einstellung fur Kame- 
raobjektive nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Die Einstellung der Irisblendenoffnung, der Scharfe 
und der Brennweite eines Kameraobjektives erfolgt an 
entsprechenden Objektivringen. Zur einfacheren und 
zuverlassigeren Einstellung der Objektivringe werden 
bevorzugt Antriebseinheiten verwendet, die in horizon- 
taler oder vertikaler Anordnung am Kameraobjektiv an- 
geordnet sind. Die Antriebseinheiten ubertragen jeweils 
uber ein Zahnritzel ein Drehmoment auf die Auftenver- 
zahnung eines Objektivringes und bewirken auf diese 
Weise eine Einstellung des Objektivringes vgl. z.B. US- 
A-2 797 618. CH-A-596 560 oder USA 2 940 373. 

Haufig ergibt sich jedoch das Problem, daft bei der 
Verstellung eines Objektivringes der Objektivring in 
axialer Richtung verfahren wird-und das Zahnritzel die- 
ses Objektivringes oder auch eines anderen Objektiv- 
ringes nicht mehr in die entsprechende Auftenverzah- 
nung eingreifen kann, so daft keine weitere Verstellung 
des Objektivringes moglich ist. 

Dies ist insbesondere bei schmalen Objektivringen 
bzw. schmalen Zahnradern der Fall, wie sie bei einem 
beengten Bauraum aus Piatzgrunden haufig erforder- 
lich sind. 

Insbesondere ergibt sich dieses Problem bei meist 
sehr schmal ausgelegten Blendenringen, wenn diese 
am festbrennweitigen Kameraobjektiv vor dem Fokus- 
ring angeordnet sind. Bei Verstellen der Fokus-Einstel- 
lung wandert der Blendenring leicht aus dem Bereich 
heraus, in dem das Zahnrad der Antriebseinheit fur die 
Iris-Einstellung und die Auftenverzahnung des Blen- 
denringes ineinander greifen konnen. 

Das oben beschriebene Problem kann aber je nach 
Objektivtyp auch am Zoomring, am Focusring und an 
einem hinter dem Zoomring oder dem Focusring ange- 
ordneten Blendenring auftreten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine An- 
triebseinheit zur Zoom-, Focus- oder Irisblenden-Ein- 
stellung fur Kameraobjektive der eingangs genannten 
Gattung zur Verfugung zu stellen, die auch bei einem 
axialen Verfahren eines Objektivringes eine einfache 
und sichere Verstellung des Objektivringes ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 erfullt. 

Die erfindungsgemafte Losung ermoglicht durch 
Verwendung einer langsverschiebbaren Getriebeach- 
se, deren axiale Bewegung uber eine Mitnahmeeinrich- 
tung mit einem axialen Verfahren des Objektivringes ge- 
koppelt ist, eine Mitfuhrung des Zahnritzels mit dem Ob- 
jektivring und gewahrleistet somit eine sichere Einstel- 
lung des jeweiligen Objektivringes. Dabei ist es uner- 
heblich, ob die Verfahrbewegung durch die Verstellung 
des am Zahnritzel angeordneten oder eines anderen 
Blendenringes erfolgt. 

Durch das Mitf uhren der Antriebseinheit wird weiter 



ermoglicht, die Objektivringe und die Antriebsritzel be- 
sonders schmal auszufuhren. Die Materialkosten und 
der benotigte Bauraum konnen auf diese Weise verrin- 
gert werden. 

5 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 

dung besteht die Mitnahmeeinrichtung aus zwei im we- 
sentlichen kreisformigen Bordscheiben, die entlang der 
Getriebeachse zu beiden Seiten des Zahnritzels ange- 
ordnet sind und beim Verstellvorgang jeweils an einer 

10 seitlichen Angriffsflache des Objektivringes anliegen. 
Der Objektivring ist auf diese Weise von den beiden 
Bordscheiben umgriffen, so daft bei einem axialen Ver- 
fahren des Objektivringes die beiden Bordscheiben und 
damit auch das zwischen den Bordscheiben angeord- 

15 nete Zahnritzel sowie die axial verschiebbare Getriebe- 
achse mitgefuhrt werden. 

Um ein Schleifen der Bordscheiben an den seitli- 
chen Angriffsflachen des Objektivringes zu vermeiden, 
sind diese fest mit dem Zahnritzel verbunden, so daft 

20 Zahnritzel und Bordscheiben immer gemeinsam rotie- 
ren. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaften Antriebseinheit weist die Getriebeachse eine 
Langsnut auf, in die senkrecht ein Stift eingreift. Dieser 
25 stift ist fest mit einem rotierenden Antriebszahnrad ver- 
bunden und ubertragt die Drehbewegung des Antriebs- 
zahnrades auf die Getriebeachse. Durch Fuhrung des 
Stiftes in der Langsnut wird dabei eine axiale Verschie- 
bung der Getriebeachse bei fortlaufender Drehmoment- 
30 Qbertragung ermoglicht. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der erfindun- 
gemaften Antriebseinheit sind in den verbleibenden Un- 
teranspruchen gekennzeichnet. 

Die Erfindung soil nachfolgend unter Bezugnahme 
35 auf die Zeichnungen an einem Ausfuhrungsbeispiel na- 
her erlautert werden. 
Es zeigen 

Figur 1 eine Schnrttansicht einer erfindungsgema- 
40 Ben Antriebseinheit, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch eine Getriebeach- 
se mit Langsnut und Stift, 

45 Figur 3 einen Querschnitt durch eine Getriebeachse 
mit Langsnut und 

Figur 4 eine Schnittansicht einer erfindungsgema- 
ften Antriebseinheit fur zwei verschiedenen 
50 Stellungen des Blendenringes. 

Figur 1 zeigt eine Kamera 1 mit einem Kameraob- 
jektiv 2, an dem eine Antriebseinheit 3 bestehend aus 
einem Motorteil 4 und einem Getriebeteil 5 angeordnet 
55 ist. Uber eine Motorachse 6 wird im Motorteil 4 ein erstes 
Zahnrad 7 angetrieben, das mit einem Antriebszahnrad 
8 des Getriebeteils 5 verzahnt ist. 

Am Antriebzahnrad 8 befindet sich ein fest mit dem 
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Antriebzahnrad 8 verbundener Stift 9. Der Stift 9 greift 
senkrecht in eine Langsnut 10 der Getriebeachse 11 
ein. Auf dem einen Ende der Getriebeachse 11 sitzt ein 
Zahnritzel 12 mit Zahnen 18. Die Drehachse des Zahn- 
ritzels 12 ist dabei die Getriebeachse 11. 

Vor und hinter dem Zahnritzel 12 und direkt an die- 
ses anliegend sind auf der Getriebeachse 11 zwei kreis- 
formige Bordscheiben 1 3 und 1 4 angeordnet, die test 
und spielfrei mit der Getriebeachse 11 bzw. dem Zahn- 
ritzel 12verbunden sind. Die Bordscheiben 13, 14 wei- 
sen dabei im wesentlichen den gleichen Durchmesser 
wie das Zahnritzel 12 auf. An der dem Zahnritzel 12 zu- 
gewandten Seite ist der Mantel jeder Bordscheibe 1 3, 
14 keilformig angeschragt. 

Die Drehbewegung der Motorachse 6 wird uber das 
erste Zahnrad 7 auf das Antriebszahnrad 8 ubertragen. 
Der Stift 9 iauft mit dem Antriebszahnrad 8 um und uber- 
tragt durch Eingriff in die Langsnut 10 der Getriebeach- 
se 11 das Drehmoment des Antriebszahnrads 8 auf die 
Getriebeachse 11. 

Bei einer Verschiebung der Getriebeachse 11 in 
axialer Richtung wird der Stift 9 entlang der Langsnut 
10 gefuhrt. Somit bleibt die Drehmomentubertragung 
des Stiftes 9 auf die Langsnut 10 bei einer axialen Ver- 
schiebung der Getriebeachse 11 erhalten. Erreicht der 
Stift 9 ein Ende der Langsnut 10, so ist eine weitere Ver- 
schiebung der Getriebeachse 11 nicht mehr moglich. 
Die Lange der Langsnut 10 bestimmt also die maximale 
Verschiebung der Getriebeachse 11 . 

Das Kameraobjektiv 2 weist einen Blendenring 15 
zur Einstellung der Irisblende sowie weitere Objektivrin- 
ge zur Zoom- und Focus-Einstellung auf. Der Blenden- 
ring 15 besitzt an seinem Mantel eine AuBenverzah- 
nung 19. Das Zahnritzel 12 greift mit seinen Zahnen 18 
in die AuBenverzahnung 1 9 ein und ubertragt das Dreh- 
moment der Getriebeachse 11 auf den Blendenring 15, 
so daft eine Einstellung des Blendenringes 15 erfolgt. 

Die Bordscheiben 13, 14 liegen mit den dem Zahn- 
ritzel 1 2 zugewandten Seiten in ihrem auBeren Bereich 
jeweils an einer seitlichen Angriffsflache 16, 17 des 
Blendenringes 1 5 an und umgreifen diesen dabei inner- 
halb eines Biendenringsektors. Die Drehfahigkeit des 
Blendenringes 15 ist dabei nicht eingeschrankt, da die 
Bordscheiben 13, 14 mit dem Zahnritzel 12 mitdrehen. 
Durch die keilformige Ausgestaltung der entsprechen- 
den Seiten der Bordscheiben 13, 14 wird eine vergro- 
Berte Anliegflache an den jeweiligen seitlichen Angriffs- 
flachen 16, 17 des Blendenringes 15 erzielt. 

Bei einer axialen Verschiebung des Blendenringes 
15, etwa bei einer Fokus-Verstellung werden die Bord- 
scheiben 13, 14 mitgefuhrt. Durch die teste Verbindung 
der Bordscheiben 13, 14 mit der Getriebeachse 11 wird 
dabei eine axiale Verschiebung der Getriebeachse 11 
bewirkt. Eine fortlaufende Drehmomentubertragung ist 
dabei durch die oben beschriebene Ausgestaltung der 
Getriebeachse 11 mit einer Langsnut 10 gewahrleistet, 
so daB das Zahnritzel 12 in Eingriff mit der AuBenver- 
zahnung 19 der Objektivringes 15 bleibt. 



In Figur 4 ist die erfindungsgemaBe Antriebseinheit 
3 fur zwei verschiedene Stellungen des Blendenringes 
15 dargestellt. 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist die erfin- 

s dungsgemaBe Antriebseinheit 3 am Zoomring des Ka- 
meraobjektives 2 angeordnet. Bei Verstellung des 
Zoomringes verfahrt dieser aufgrund der eigenen Rota- 
tion axial entlang der Objektivachse. Gleichzeitig wird 
die Getriebeachse 11 mit dem Zahnritzel 12 uber die 

10 Bordscheiben 1 3, 1 4 mitgefuhrt, so daB eine fortlaufen- 
de Drehmomentubertragung auf den Zoomring gewahr- 
leistet ist. 



15 Patentanspruche 

1. Antriebseinheit (3) zur Zoom- (2), Focus- oder Iris- 
blendenverstellung von Kameraobjektiven mit einer 
Getriebeachse (11) und einem mit der Getriebeach- 
20 se (1 1 ) verbundenen Zahnritzel (1 2), das beim Ver- 
stellvorgang ein Drehmoment auf die AuBenver- 
zahnung (19) eines Objektivringes (15) ubertragt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Getriebeachse (11) in axialer Richtung ver- 
25 schiebbar und mit einer Mitnahmeeinrichtung 

(13,14) verbunden ist, die beim Verstellvorgang ei- 
nen Sektor des zu verstellenden Objektivringes 
(15) umgreift. 

30 2. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mitnahmeeinrichtung aus 
zwei im wesentlichen kreisformigeri Bordscheiben 
(1 3, 1 4) besteht, die entlang der Getriebeachse (11) 
zu beiden Seiten des Zahnritzels (12) angeordnet 

35 sind und jeweils an einer seitlichen Angriffsflache 

(16, 17) des Objektivringes (15) anliegen. 

3. Antriebseinheit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bordscheiben (13, 14) test 

40 mit dem Zahnritzel (12) verbunden sind. 

4. Antriebseinheit nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mantel jeder Bordschei- 
be (1 3,-1 4) in Richtung des Zahnritzels (1 2) keilfor- 

45 mig angeschragt ist. 

5. Antreibseinheit nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Getriebeachse (11) eine Langsnut (10) auf- 

50 weist, in die senkrecht ein Stift (9) eingreift, der fest 
mit einem Antriebszahnrad (8) verbunden ist. 



Claims 

55 

1. Drive unit (3) for zoom (2), focus or iris diaphragm 
adjustment of a camera lens with a gear axte (11) 
and a toothed pinion wheel (12) connected to the 
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gear axle (11) to transfer during the adjustment 
process a torque to the outer gearing (1 9) of a lens 
ring (15), 

characterised in that the gear axle (11) is displace- 
able in the axial direction and is connected to an 
entrainment device (1 3, 1 4) which during the adjust- 
ment process engages round a sector of the lens 
ring (15) to be adjusted. 

2. Drive unit according to claim 1 , characterised in that 
the entrainment device consists of two substantially 
circular rim discs (13, 14) which are mounted along 
the gear axle (11) either side of the toothed pinion 
wheel (1 2) and each adjoin a side engagement face 
(16, 17) of the lens ring (15). 

3. Drive unit according to claim 2, characterised in that 
the rim discs (13, 14) are fixedly connected to the 
toothed pinion (12). 

4. Drive unit according to claim 2 or 3 characterised in 
that the sleeve of each rim disc (13, 14) is inclined 
wedge-shaped towards the toothed pinion (1 2). 

5. Drive unit according to at least one of the preceding 
claims, characterised in that the gear axle (11) has 

a 101 ly iiuuiii i ci i yivwvc ^ i vj ) n i wintiia|Jtii {it) t!i iycayt;i> 

at right angles, the pin being fixedly connected to a 
drive gear wheel (8). 



4. Unite de commande selon la revendication 2 ou 3, 
caracterisee en ce que I'enveloppe de chaque pou- 
lie a rebord (13, 14) se retrecit en forme de coin 
dans la direction du pignon dente (12). 

5 

5. Unite de commande selon au moins Tune des re- 
vendications precedentes, caracterisee en ce que 
Taxe d'entrainement (11) presente une rainure lon- 
gitudinale (10) dans laquelle s'insere perpendiculai- 

10 rement une cheville (9) qui est solidement reliee a 
une roue dentee (8) d'entrainement. 
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Revendications 



1. Unite de commande (3) pour le reglage du 
diaphragme du zoom (2), de la mise au point ou de 35 
Tiris d'objectifs de camera avec un axe d'entraine- 
ment (11) et un pignon dente (12) relie a Taxe d'en- 
trainement (11) qui lors du processus de reglage, 
transmet un moment de torsion a la denture extern e 
(19) d'un anneau porteur de I'objectif (15), 40 
caracterisee en ce que 

I'axe d'entrainement (11) est mobile en direction 
axiale et relie a un systeme d'entrainement (13, 14) 
qui lors du processus de reglage, entoure un sec- 
teur de I'anneau porteur de I'objectif (1 5) a regler. 45 

2. Unite de commande selon la revendication 1 , ca- 
racterisee en ce que le systeme d'entrainement se 
compose de deux poulies a rebord (13, 14) essen- 
tiellement circulaires qui sont agencees le long de so 
I'axe d'entrainement (11) des deux cotes du pignon 
dente (1 2) et reposent a chaque fois contre une sur- 
face laterale de contact ( 1 6, 1 7) de I'anneau porteur 

de I'objectif (15). 

55 

3. Unite de commande selon la revendication 2, ca- 
racterisee en ce que les poulies a rebord (13, 14) 
sont solidement reliees au pignon dente (12). 
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